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“防耐火”で実現する「都市木造」
～耐火木造技術とその実例～
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 木造･木質建築推進本部 宮崎 賢一



1©Copyright 2018,Takenaka Corporation

1. 会社概要

2. 耐火規制と都市木造
● 戦後の耐火規制の流れ

● 耐火集成材「燃エンウッド®」の開発

3. 「燃エンウッド」技術の実際と適用事例
● 燃エンウッドを用いた防耐火ディテール

● 製造・建方

● 適用事例

本日のお話
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● 事業内容 建築工事および土木工事に関する請負
設計および監理、開発事業
エンジニアリング事業 他

● 代 表 者 取締役会長 竹中 統一
取締役社長 宮下 正裕

● 資 本 金 ５００億円（2017年3月現在）

● 売 上 高 [連結] １２,９５９億円（2017年度）

● 従業員数 ７,４００（2018年1月）

● 創 業 １６１０年（慶長１５年）
● 創 立 １８９９年（明治３２年）

株式会社 竹中工務店 グループ概要
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創業は織田信長の普請奉行にさかのぼる
歴史と伝統を継承し豊かな未来を拓く

400年の歴史

木造ドーム
（大館樹海ドーム）

耐火木造
（燃エンウッド）
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ミッション：

『木のイノベーションで 森とまちの未来をつくる』

● 耐火集成材「燃エンウッド」の開発・推進

● 集成材・CLT等木材利用技術の開発

● 大型木造・都市木造プロジェクトの創出

● 国産木材利用を通じた循環型社会の構築と推進

主な業務活動

木造・木質建築推進本部の紹介
開設：

2016年9月1日
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都市木造
team Timberize（ティンバライズ）※が提唱、推進している
都市の中に建つ大規模な木造建築

※東京大学生産技術研究所 腰原教授が主催するNPO法人
team timberize ホームページ：http://www.timberize.com/
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火災時の
避難

倒壊の
防止

延焼の
防止

市街地 大規模建物 人が集まる特定建築

耐火建築物

c
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4. 都市木造の脱炭素効果

木材利用が少ない「まち」

・・・なぜか？

「木造」制限の歴史

1950年 高さ、規模 制限（建築基準法制定）
1959年 火災・風水害危険地域への制限提起（日本建築学会）

1987年 規制緩和 3階建木造建築、大断面集成材が可能に

S造、RC造の普及制 限
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4. 都市木造の脱炭素効果

2000年 建築基準法改定
木造建築の高さ・延べ面積の制限が撤廃
所定の性能を満足すれば、木造でどんな建物でも建設が可能に

制 限

性能規定化

耐火建築物
他の建物への延焼防止
倒壊による街区への被害抑止

https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjwxpTOhdzPAhXGmZQKHee7CYEQjRwIBw&url=http://www.irasutoya.com/2015/11/blog-post_57.html&bvm=bv.135974163,d.dGo&psig=AFQjCNHcv5DFDkriFZHDgGkTQmZHa7q-vA&ust=1476593988114769
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4. 都市木造の脱炭素効果

木のイノベーション 耐火集成材「燃エンウッド®」

燃エンウッド（柱）

燃え止まり層
（モルタル）
燃え代層

荷重支持部

最上階から4階分
1時間耐火

最上階から5～14階分
2時間耐火

都市の中高層ビルを
木造で建設することができます

構成の違いにより、
1時間耐火・2時間耐火の性能



11©Copyright 2018,Takenaka Corporation

耐火構造と準耐火構造

自然
鎮火

火災後の崩壊を防ぐ

火災前 火災後

1時間の燃焼後、自然鎮火する耐火被覆

Fire

火災(避難)の間崩壊しない

自己燃焼
火災前 火災後

45分、または60分の燃え代 を余分に設ける
（0.75~1mm/分）

準耐火構造 耐火構造

Fire

崩壊

一般の木材 耐火木材

火災時の
避難時間をかせぐ

火災後に
倒壊しない保証

燃えつきる 燃えつきない
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火災時の様子 火災後の様子火炎

赤熱

炭化 (層 )

炭化層の断熱効果
モルタルの熱吸収

モルタル
（燃え止まり層）

燃え止まり
荷重支持部の健全

荷重支持部

燃エンウッドが燃えどまる仕組み

260℃

▲
火災発生

燃え止まり層の
内側部の温度

木材の炭化温度
▼

▲
想定火災時間

100℃
▼

NG！
火災時・火災後において、燃え止まり層内側の
温度を、木材の炭化温度（260℃）以下に
維持することで、“燃え止まり”と“自消”を実現
する

http://free.adranger.net/mark-of-flame/
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試験前 試験後（23時間経過）

燃エンウッド梁の耐火性能試験の様子

試験中（加熱1時間）



燃エンウッドができるまで
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仕様の拡張 2018.6時点

カラマツ

耐火性能・構造性能

1時間耐火 1時間および2時間耐火

カラマツ
スギ
ヒノキ

地産・地消への対応

コストパフォーマンス スギ国内保有量最多
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1時間耐火 ２時間耐火

カラマツ対応 カラマツ・スギ・ヒノキ対応

燃エンウッド（柱）2018.10時点
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スラブ

ラグスクリューボルト

ドリフトピン

モルタルバー

通しボルト

ガセットPL
ナット

木栓

燃エンウッド 建方工事

柱梁隙間へのロックウール挿入

防耐火ディテール①：柱梁接合部の安全性（構造・耐火）の検証

柱及びはりと壁、床、筋かい等の接合部における耐火性能の確保に留意
する。

本実験は『国土交通省平成23・24年度住宅・建築関連先導技術開発助成事業』の助成を受けて実施しました。

指針のポイント
(建築計画3.2.1)
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防火区画の壁との境界部 クギの影響 塗料の影響
独自の確認項目 独自の確認項目 独自の確認項目

（耐火試験を実施）

防耐火ディテール②：壁等固定時の燃え代層への金属類打ち込み条件

燃え止まり型部材に間仕切壁、たれ壁、腰壁等を取り付ける場合には、認
定条件と適合するよう留意する。

本実験は『国土交通省平成23・24年度住宅・建築関連先導技術開発助成事業』と『東京都平成25年度森林整備加速化・林業再生事業』の助成を受けて実施しました。

指針のポイント
(構造計画3.2.2)
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本実験は『東京都平成25年度森林整備加速化・林業再生事業』の助成を受けて実施しました。

防耐火ディテール③：燃エンウッドと防火区画壁との納まりを開発・検証

防火区画が必要な場合、原則として、燃え止まり型部材は、区画の一部
として用いない。

従来納り
耐火性能を有
する納り！

指針のポイント
(建築計画3.2.1)
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防耐火ディテール④：集成材梁にもうける設備配管の貫通孔技術

燃え止まり型部材のはりは、原則として設備配管等による貫通を行わない指針のポイント
(設備計画3.2.3)
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齋藤木材 CAD/CAM工場（長野・上田）

単品図
（CAD）

部材製作：BIM（設計）とNC加工（工場製作）の連携
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柱建て起し 柱セット

梁取付
（下から差し込み）

柱脚部金物

RC柱取合側
支保工のせ

燃エンウッド柱取合ドリフ
トピン打ち

施工：BIM（設計）とNC加工（工場製作）の連携
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公共的または公益的な事業主の発注する工事※について、「燃エンウッド®」
技術を自由にご利用いただくことが可能になりました。契約先の製造事業者
を通して、燃エンウッド部材の購入、技術情報の入手が可能です。

齋藤木材工業株式会社 長野県上田市

藤寿産業株式会社 福島県郡山市

銘建工業株式会社 岡山県真庭市

燃エンウッド®技術のご提供について
• 基本技術仕様（部材・接合部）※※の提供
• 国土交通大臣耐火認定証書の使用許諾
• 契約メーカー３社による製造・販売体制

燃エンウッド®（柱）

燃エンウッドおよび周辺技術のオープン化
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2015

新柏クリニック
2016

イオンタウン新船橋
2013

工事中

（仮称）泉区高森2丁目
プロジェクト

大阪木材仲買会館
2013

甲南病院
工事中

サウスウッド
2013

横浜商科大学高等学校
実習棟

2015

江東区立有明西学園
2018

燃エンウッドの適用事例
愛知トヨタ 高辻ショウルーム



18.04.19
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PHOTO:T.HAHAKURA

大阪木材仲買会館 2013年完成
大阪市西区・事務所・地上3階・延床面積1,032m2

受賞歴
・2015年度建築学会作品選奨
・第56回BCS賞
・2013年度グッドデザイン賞
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大阪木材仲買会館の構造・防災計画

燃エンウッド1方向フレーム

Wood
+

RC

RC
津波被害の軽減

RC耐震壁
隣地からの
延焼防止

耐震性能の確保

隣地からの
延焼防止

Wood

津波被害の軽減

耐震性能の確保

図2：断面構成ダイアグラム RC

上階延焼防止

隣地延焼防止

避難ルート

津波対策

地震対策

木造
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木の回廊

設計：久米・竹中設計共同体
施工：竹中工務店

江東区立有明西学園 2018年４月開校

江東区・学校教育施設 ・地上５階・延床面積24,480m2
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教 室
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燃エンウッド ４１４㎥（長野産カラマツ）
その他内装 ７５２㎥
合計使用材積 １,１６６㎥

主要な使用樹種 壁下見板張り：カラマツ（北海道）
壁羽目板張り：カラマツ（北海道）
壁スギ準不燃：スギ（静岡）
昇降口天井 ：スギ（宮城・兵庫）
軒天井 ：スギ（秋田）
フローリング ：カバザクラ（北海道）
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愛知トヨタ高辻ショウルーム 2015年完成
名古屋市・商業施設 ・地上4階・延床面積4,321m2
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新柏クリニック 2016年完成
千葉県柏市・医療施設・地上3階・延床面積 3,134m2

受賞歴
・2016年ウッドデザイン優秀賞
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(仮称)泉区高森2丁目プロジェクト
宮城県仙台市・集合住宅・地上10階・延床面積3,620m2

● 工期 2018年3月～2019年2月予定
● 2H燃エンウッドの開発・適用
● CLT床工法・耐震壁の開発・適用
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● 中高層木造の早期実現
● 都市部での国産材利用の拡大
● 都市部でのCO2固定量の拡大
● 環境への想いをかたちに

20階建 高層木造
Alta Ligna Tower



木造・木質建築推進本部

木のある未来を見たいから。
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